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Abstract of DE41 19297 

A hydraulic valve (10) combines the three 



functions of pressure relief for idle running, 
circuit pressure limitation, and pressure 
regulation under load in a circuit for driving a 
motor (1 1 ) with a constant displacement pump 
(47). A differential pressure spool (22) with 
seating surface (29) and pressure surfaces 
(37) slides inside a second differential spool 
(19) with a seating surface (29) and pressure 
surface (38). The tail shaft (32) of the inner 
spool passes through a separating gland (33) 
into a chamber (23) housing a spring (24). The 
tail shaft end (39) is equal in area to the other 
pressure surface (37), so that the inner spool 
and spring form a pressure balance system. At 
the idle running or rest position (42) of the 
multi-way control valve (41), the outer spool 
(19) can lift off its seating at a low pump 
pressure, directing the total oil flow back to the 
sump (48). At a load position (51 , 52) of the 
valve (41 ), the inner spool (22) is moved off its 
seating by pressure difference to allow 
proportional oil flow to the motor whilst the 
outer spool (19) is held against its seating. 
ADVANTAGE - Only two chambers and one 
spring are required. Easy to produce. 
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© Hydraulische Ventileinrichtung zur Steuerung des Leerlaufs, der Druckbegrenzung und der 
Lastdruckkompensation 

@ Es wird eine hydraulische Ventileinrichtung (10) zur Steue- 
rung des Leerlaufs, der Druckbegrenzung und der Lastdruck- 
kompensation in Verbindung m'rt einem zu steuernden 

Hydromotor (11) vorgeschlagen, das fur alle drei Funktionen 

mit einer elnzigen Feder (24) auskommt. Die beiden ineinan- 

der geschachtelten Differenzdruckkolben (19, 22) sind mit 

Ventilkegeln (21, 29) und zugeordneten Differenzflachen (38, 

37) ausgebildet, von denen der innere Differenzdruckkolben 

(22) mit einem Schaft (32) eine Trennwand (33) des aufieren 

Differenzdruckkolbens (19) durchdringt und in der die Feder 

(24) aufnehmenden Steuerkammer (23) eine Druckflache 

(39) bildet, die der zugeordneten, zweiten Differenzflache 

(37) gleicht. Die grofcere Differenzflache (38) des ersten 

Druckdifferenzkolbens (19) ergibt bei Leertauffunktion mit 

gleicher Feder (24) ein niedrigeres Druckgefalle im Vergleich 
" zum hoheren Druckgefalle bei Lastdruckkompensation infol- 
£ ge der kleineren Differenzflache (37) am inneren Differenz- 
* druckkolben (22). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Ven- 
tileinrichtung zur Steuerung des Leerlaufs, der Druck- 
begrenzung und der Lastdruckkompensation in Verbin- 
dung mit einem zu steuernden Hydromotor nach der im 
Anspruch 1 naher angegebenen Gattung. io 

Es ist schon eine solche hydraulische Ventileinrich- 
tung zur Steuerung des Leerlaufs, der Druckbegren- 
zung und der Lastdruckkompensation in Verbindung 
mit einem zu steuernden Hydromotor aus der DE 
25 53 736 C2 bekannt, das in einem Gehause zwei inein- 15 
ander geschachtelte Differenzdruckkolben aufweist, die 
jeweils als Sitzventile ausgebildet sind Diese Sitzventile 
haben bei Druckf unktionen den Vorteil, daB sie kleinere 
Druckuberhohungen aufweisen als Schieberventile. Bei 
dieser Ventileinrichtung sind beide Differenzdruckkol- 20 
ben hulsenformig ausgebildet, wobei der innere Diffe- 
renzdruckkolben eine Langsbohrung aufweist, in wel- 
che ein hulsenformiges Abdichtungsrohr ragt, das mit 
seiner flanschartig endenden Trennwand in den auBeren 
Differenzdruckkolben eingeschraubt ist. Die Trenn- 25 
wand trennt dabei einen Steuerraum von einem Ring- 
raum, von denen der Steuerraum eine den auBeren Dif- 
ferenzdruckkolben belastende erste Feder und der 
Ringraum eine den inneren Differenzdruckkolben bela- 
stende zweite Feder aufnimmt Von Nachteil bei dieser 30 
Ventileinrichtung ist nun, daB sie mit zwei getrennten 
Federn arbeitet, wovon die zweite Feder beengt inner- 
halb des auBeren Differenzdruckkolbens untergebracht 
ist Ferner ist der innere Differenzdruckkolben zwi- 
schen zwei konzentrischen Bauteilen gefuhrt, namlich 35 
auf seiner AuBenseite vom auBeren Differenzdruckkol- 
ben und auf seiner Innenseite vom Abdichtungsrohr. 
Dies fuhrt zu einer aufwendigen und teuren Bauweise, 
da sich vor allem exzentrische Fehler ungunstig auswir- 
ken konnen. Weiterhin weist die Ventileinrichtung am 40 
Abdichtungsrohr eine Dichtstelle auf, deren Durchmes- 
ser so groB ist wie der im auBeren Differenzdruckkol- 
ben angeordnete, innere Ventilsitz. Diese Abdichtung 
an einem relativ groBen Durchmesser fuhrt zu erhohter 
Reibung und damit zu einem ungtinstigen Ventilverhal- 45 
ten. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe hydraulische Ventileinrich- 50 
tung zur Steuerung des Leerlaufs, der Druckbegren- 
zung und der Lastdruckkompensation in Verbindung 
mit einem zu steuernden Hydromotor hat demgegen- 
Qber den Vorteil, daB sie unter Beibehaltung der bisheri- 
gen Eigenschaften mit nur einer Feder auskommt, die 55 
nun den Funktionen Leerlauf und Lastdruckkompensa- 
tion gemeinsam zugeordnet ist Ferner ist die bewegte 
Abdichtung an einem Schaft angeordnet, der einen rela- 
tiv kleinen AuBendurchmesser aufweist, was durch ge- 
ringere Reibung auch zu einem besseren Ventilverhal- 50 
ten beitragt Ferner laBt sich die Ventileinrichtung einfa- 
cher herstellen und ermoglicht weniger Versatz der in- 
einander gefOhrten Teile durch kleinere Fertigungstole- 
ranzen. Die Anzahl der Kammern im auBeren Diffe- 
renzdruckkolben reduziert sich von drei auf zwei. 65 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch t angegebenen 
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Steuereinrichtung mdglich. Insbesondere werden durch 
die Ausfuhrungen nach den AnsprOchen 2 bis 5 eine 
einfache und leicht herstellbare Bauweise mdglich. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt ei- 
nen Langsschnitt durch eine hydraulische Ventileinrich- 
tung in Verbindung mit einer Schaltung zum Steuern 
eines Hydromotors in vereinfachter Darstellung. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

In der Figur ist eine Ventileinrichtung 10 zur Steue- 
rung des Leerlaufs, der Druckbegrenzung und der Last- 
druckkompensation im Langsschnitt dargestellt in Ver- 
bindung mit einer Schaltung zum Steuern eines Hydro- 
motors 11. 

Die Ventileinrichtung 10 weist in einem Gehause 12 
einen durchgehenden Zulaufkanal 13 auf, der eine ring- 
fdrmige Zulaufkammer 14 durchdringt und die gemein- 
sam den Zulauf 15 bilden. Quer zum Zulaufkanal 13 ist 
im Gehause 12 ein Ablauf 16 angeordnet, wodurch in 
der Zulaufkammer 14 ein erster, gehausefester Ventil- 
sitz 17 ausgebildet ist Ferner ist im Gehause 12 eine 
Gehausebohrung 18 angeordnet, die dem ersten Ventil- 
sitz 17 gegeniiberliegt und die konzentrisch zum Ablauf 
16 in die Zulaufkammer 14 fuhrt Dabei ist der wirksame 
hydraulische Durchmesser dieser Gehausebohrung 18 
etwas groBer ausgebildet als der Durchmesser des er- 
sten Ventilsitzes 17. 

In der Gehausebohrung 18 ist ein auBerer, erster Dif- 
ferenzdruckkolben 19 dicht und gleitend gefuhrt, der an 
seinem vorderen, dem ersten Ventilsitz 17 zugeordneten 
Ende als auBerer Ventilkegel 21 ausgebildet ist Der 
erste Differenzdruckkolben 19, welcher die Funktion 
Leerlauf steuert, ist im wesentlichen htilsenfdrmig aus- 
gebildet und nimmt in seinem hohlen Inneren einen 
zweiten, inneren Differenzdruckkolben 22 auf. Die bei- 
den Differenzdruckkolben 19, 22 begrenzen in der Ge- 
hausebohrung 18 eine Steuerkammer 23 die eine Feder 
24 aufnimmt 

Der auBere Differenzdruckkolben 19 weist im Be- 
reich des Ventilkegels 21 einen als gegenuberliegende 
Bohrungen ausgebildeten EinlaB 25 auf, der im Bereich 
der Zulaufkammer 14 liegt und daher mit dem Druck im 
Zulauf 15 beaufschlagt wird. Konzentrisch zum Ablauf 
16 im Gehause 12 ist im auBeren Ventilkegel 21 ein 
AuslaB 26 ausgebildet, der mit dem Ablauf 16 Verbin- 
dung hat Zwischen EinlaB 25 und AuslaB 26 ist im Inne- 
ren des ersten Differenzdruckkolbens 19 ein zweiter, 
beweglicher Ventilsitz 27 angeordnet Im auBeren Diffe- 
renzdruckkolben 19 liegt dem zweiten Ventilsitz 27 eine 
Langsbohrung 28 gegenuber, in welcher der zweite Dif- 
ferenzdruckkolben 22 dicht und gleitend gefuhrt ist Der 
zweite Differenzdruckkolben 22 stOtzt sich mit seinem 
zweiten, inneren Ventilkegel 29 am beweglichen Ventil- 
sitz 27 ab, da er auf seiner gegenuberliegenden Seite 
von der Feder 24 uber einen bolzenformigen Schaft 32 
belastet wird. Der bolzenformige Schaft 32 durchdringt 
innerhalb des auBeren Differenzdruckkolbens 19 eine in 
dessen Langsbohrung 28 angeordnete Abdichthulse 33, 
die zwischen zwei Halteringen 34 axial im ersten Diffe- 
renzdruckkolben 19 festgelegt ist Diese Abdichthulse 
33 dient als Trennwand, welche die die Feder 24 aufneh- 
mende Steuerkammer 23 von einem in der Langsboh- 
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rung 28 ausgebildeten Ringraum 35 trennt Dieser Ring- 
raum 35 ist tiber einen im zweiten Differenzdruckkol- 
ben 22 angeordneten Kanal 36 mit dem AuslaB 26 und 
somit mit dem Ablauf 16 verbunden. Die den inneren 
Differenzdruckkolben 22 belastende Feder 24 drtickt 
nicht nur diesen auf den zweiten Ventilsitz 27, sondern 
zugleich auch den auBeren Differenzdruckkolben 19 auf 
den gehausefesten Ventilsitz 17. 

Der zweite Differenzdruckkolben 22 ist den Funktio- 
nen Druckbegrenzung und Lastdruckkompensation zu- 
geordnet, bei denen in der Regel hohere Drticke wirken 
als bei der Funktion Leerlauf. Beim inneren Differenz- 
druckkolben 22 ist der hydraulische wirksame Durch- 
messer der Langsbohrung 28 geringfOgig groBer ausge- 
bildet als der Durchmesser des beweglichen Ventilsitzes 
27, wodurch an ihm eine kleine, zweite, kretsringformige 
Differenzflache 37 ausgebildet ist, die vom Druck im 
Zulauf 15 beaufschlagt wird Diese zweite Differenzfla- 
che 37 am zweiten Differenzdruckkolben 22 ist erheb- 
lich kleiner als die vergleichbare, erste Differenzflache 
38 des auBeren Differenzdruckkolbens 19, die vom glei- 
chen Druck beaufschlagt wird Die erste, groBere Diffe- 
renzflache 38 wird dabei vom Durchmesser der Gehau- 
sebohrung 18 abzuglich dem Querschnitt des gehausefe- 
sten Ventilsitzes 17 gebildet Am inneren Differenz- 
druckkolben 22 bildet der in die Steuerkammer 23 ra- 
gende bolzenfdrmige Schaft 32 eine hydraulisch wirksa- 
me Druckflache 39, deren GrdBe dem Querschnitt des 
Schaftes 32 entspricht und die zusatzlich der GrdBe der 
kreisringformigen zweiten Differenzflache 37 gleicht. 
Der Schaft 32 kann dadurch einen relativ kleinen Au- 
Bendurchmesser aufweisen. an dem die bewegte Ab- 
dichtung wirksam wird, so daB nur relativ geringe Rei- 
bungsverluste entstehen und damit das Ventilverhalten 
kaum storend beeinflussen. Der erste Differenzdruck- 
kolben 19 wird somit vom Druck in der Steuerkammer 
23 auf einer Flache belastet, deren Ringflache sich aus 
dem Querschnitt der Gehausebohrung 18 abzuglich der 
Druckflache 39 ergibt und welche Ringflache erheblich 
groBer ist als die erste Differenzflache 38. 

Bei dieser Bauweise der beiden ineinander geschach- 
telten Differenzdruckkolben 19, 22 entstehen innerhalb 
des ersten Differenzdruckkolbens 19 lediglich zwei 
Kammern, was eine einfache Bauweise der Ventilein- 
richtung begiinstigt. Die beiden Differenzdruckkolben 
lassen sich relativ einfach fertigen, wo bei durch kleinere 
Fertigungstoleranzen weniger Versatz der ineinander- 
gefuhrten Teile entsteht Fur die einzige, alien Funktio- 
nen zugeordnete Feder steht ein relativ groBer Bau- 
raum zur Verfugung. 

Die Ventileinrichtung 10 wird in einer Schaltung mit 
dem Hydromotor 11 verwendet, zu dessen Steuerung 
ein proportional arbeitendes 4/3-Wegeventil 41 in LS- 
Technik verwendet wird. Das Wegeventil 41 weist in 
ublicher Weise eine Mittelstellung 42 auf, in welcher es 
eine Steuerleitung 43 zu einem RucklaufanschluB auf- 
steuert, wahrend die ubrigen Arbeitsanschlusse blok- 
kiert sind Die Steuerleitung 43 ist Ober eine Lastdruck- 
EinlaBaffnung 44 an die Steuerkammer 23 angeschlos- 
sen. Fur die vorgesteuerte Druckbegrenzungsfunktion 
ist in die Steuerleitung 43 eine Drosselstelle 45 geschal- 
tet und zusatzlich die Steuerkammer 23 uber ein vor- 
steuerndes Druckbegrenzungsventil 46 abgesichert In 
zwei Arbeitsstellungen 51, 52 des Wegeventils 41 ist der 
Hydromotor 11 nach beiden Richtungen auslenkbar, 
wobei der jeweilige Lastdruck abgegriffen und uber die 
Steuerleitung 43 der Steuerkammer 23 in der Ventilein- 
richtung 10 zugefuhrt wird Das Wegeventil 41 ist an 



den Zulaufkanal 13 der Ventileinrichtung 10 angeschlos- 
sen, wobei eine Konstantpumpe 47 Druckmitte! aus ei- 
nem Tank 48 ansaugt und in den Zulauf 15 der Ventilein- 
richtung 10 fordert Der Ablauf 16 der Ventileinrichtung 

5 10 ist ebenf alls mit dem Tank 48 verbunden. 

Die Wirkungsweise der Ventileinrichtung 10 wird wie 
folgt eriautert: Die in der Figur dargestellten Ventilstel- 
lungen entsprechen dem Ruhezustand der Anordnung. 
Wenn nun die Konstantpumpe 47 bei Leerlauf anlauft 

to und in der gezeichneten Mittelstellung 42 des Wegeven- 
tils 41 der Zulauf anschluB blockiert ist, so kann sich im 
Zulauf 15 der Ventileinrichtung 10 ein Druck aufbauen. 
Dieser Druck im Zulauf 15 wirkt auf die relativ groBe, 
erste Differenzflache 38 des auBeren Differenzdruck- 

15 kolbens 19. Zugleich ist in der Mittelstellung 42 die Steu- 
erkammer 23 Ober die Steuerleitung 43 zum Tank 48 
entlastet Der angedrosselte Druck der Pumpe 47 Offnet 
den auBeren Differenzdruckkolben 19 gegen die Kraft 
der Feder 24, so daB der gesamte Volumenstrom vom 

20 Zulauf 15 uber den Ablauf 16 zum Tank 48 abstromt 
Der erste Differenzdruckkolben 19 arbeitet somit als 
Leerlaufventil, wobei dessen Differenzflache 38 und die 
Feder 24 so aufeinander abgestimmt sind daB die Kon- 
stantpumpe 47 gegen einen relativ niedrigen Umlauf- 

25 druck von z. B. 3 bar arbeiten muB. Bei dieser Leerlauf- 
funktion liegt der innere Differenzdruckkolben 22 mit 
seinem Ventilkegel 29 am zweiten Ventilsitz in dichter 
Weise an. 

Die Ventileinrichtung 10 ubernimmt die Funktion der 

30 Lastdruckkompensation, wenn das Wegeventil 41 in ei- 
ne Arbeitsstellung z. B. 51 geschaltet wird Die Kon- 
stantpumpe 47 fordert dann Druckmittel uber die Ven- 
tileinrichtung 10 und das Wegeventil 41 zum Hydromo- 
tor 11. Dabei wird der Lastdruck stromabwarts der 

35 MeBblende 49 uber die Steuerleitung 43 in die Steuer- 
kammer 23 gefilhrt und wirkt dort auf eine groBe Ring- 
flache, die dem Querschnitt der Gehausebohrung 18 ab- 
zuglich der Druckflache 39 entspricht Im Zulauf 15 
wirkt der Druck der Konstantpumpe 47 auf die erheb- 

40 lich kleinere, erste Differenzflache 38, so daB der erste 
Differenzdruckkolben 19 seine Sperrstellung einnimmt 
und die Verbindung zum Ablauf 16 bzw. zum Tank 48 
blockiert. Am inneren Differenzdruckkolben 22 wirkt 
der Druck der Konstantpumpe 47 und damit der Druck 

45 stroma uf warts der MeBdrossel 49 auf die zweite Diffe- 
renzflache 37, wahrend die gleichgroBe Druckflache 39 
in der Steuerkammer 23 vom Lastdruck stromabwarts 
der MeBblende 49 beaufschlagt wird Der zweite Diffe- 
renzdruckkolben 22 mit gleich groBen Druckfiachen 37. 

50 39 bildet somit mit der Feder 24 eine Druckwaage, wel- 
che das Druckgefalle uber die MeBblende 49 konstant 
halt. Bei gleicher Feder 24, aber gegenuber der ersten 
Differenzflache 38 erheblich verringerten GroBe der 
zweiten Differenzflache 37 ergibt sich ein gegenuber 

55 der Leerlauffunktion vergrdBertes Druckgefalle von 
z. B. 9 bar, welches fur die GroBe des Volumenstromes 
Ober die MeBblende 49 wirksam ist Ein evtl. uberschie- 
Bender Volumenstrom von der Konstantpumpe 47 wird 
vom zweiten Differenzdruckkolben 22 uber den AuslaB 

60 26 und den Ablauf 16 zum Tank 48 abgesteuert. Diese 
Funktion der Lastdruckkompensation ist in entspre- 
chender Weise auch in der anderen Arbeitsstellung 52 
des Wegeventils 41 durchfuhrbar. 
Die Ventileinrichtung 10 kann ferner die Funktion der 

65 Druckbegrenzung ubernehmen, wenn der Druck in der 
Steuerkammer 23 den Offnungsdruck des vorsteuern- 
den Druck begrenzungsventils 46 erreicht bzw. uber- 
schreitet. Dabei arbeiten das Druckbegrenzungsventil 
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46, die Drosselstelle 45 und der zweite Differenzdruck- 
kolben 22 als vorgesteuertes Druckventil zusammen, 
wobei der innere Differenzdruckkolben 22 von seinem 
zweiten Ventilsitz 27 abhebt und den Druck im Zulauf 
15 auf den gewunschten Wert begrenzL Bei der Druck- 5 
begrenzungsfunktion wie auch bei den anderen Funk- 
tionen ist der Ringraum 35 iiber den Kanal 36 standig 
zum Tank entlastet, so daB sich durch Leckdl keine 
Fehlfunktionen einstellen konnen. 

Selbstverstandlich sind an der gezeichneten Ausfuh- 10 
rungsform Anderungen moglich, ohne vom Gedanken 
der Erfindung abzuweichea So kann es auch zweckma- 
Big sein, den einstiickig ausgebildeten zweiten Diffe- 
renzdruckkolben 22 z. B. zweiteilig auszubilden, wobei 
der bolzenformige Schaft 32 mit dem Federteller 31 ein 15 
vom eigentlichen zweiten Ventilkegel 29 getrenntes 
Bauteil darstellt. 

Patentanspruche 

20 

1. Hydraulische Ventileinrichtung zur Steuerung 
des Leerlaufs, der Druckbegrenzung und der Last- 
druckkompensation in Verbindung mit einem zu 
steuernden Hydromotor, mit einem Gehause, in 
dem zwischen einen Zulauf und einen Ablauf ein 25 
gehausefester Ventilsitz angeordnet ist, dem eine 
Gehausebohrung mit etwas grdBerem hydrauli- 
schen Durchmesser gegenuberliegt, wobei die Ge- 
hausebohrung einen die Leeriauffunktion steuern- 
den, auBeren Differenzdruckkolben aufnimmt, der 30 
im wesentlichen hulsenfdrmig ausgebildet ist und in 
seinem Innern einen inneren, zweiten Differenz- 
druckkolben aufnimmt, der die Funktionen Druck- 
begrenzung und Lastdruckkompensation steuert, 
und mit einem am auBeren Differenzdruckkolben 35 
ausgebildeten Ventilkegel, der dem gehausefesten 
Ventilsitz zugeordnet ist, eine vom Druck im Zulauf 
beaufschlagte Differenzfiache bildet und welcher 
Ventilkegel einen mit dem Zulauf verbundenen 
EinlaB und einen mit dem Ablauf verbundenen 40 
AuslaB aufweist, zwischen denen am auBeren Diffe- 
renzdruckkolben ein innerer, beweglicher Ventil- 
sitz angeordnet ist, auf den sich ein am inneren 
Differenzdruckkolben ausgebildeter, innerer Ven- 
tilkegel legt, dessen Differenzfiache kleiner ist als 45 
die Differenzfiache am auBeren Differenzdruckkol- 
ben, und mit einer von den beiden Differenzdruck- 
kolben in der Gehausebohrung begrenzten Steuer- 
kammer, welche eine die Differenzdruckkolben be- 
lastende Feder aufnimmt und mit einer Lastdruck- so 
EinlaBoffnung sowie mit einem vorsteuernden 
Druckbegrenzungsventil in Verbindung steht, und 
mit einem im auBeren Differenzdruckkolben ange- 
ordneten Ringraum, der von einer in letzterem an- 
geordneten Wand begrenzt wird, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der innere Differenzdruckkolben (22) 
einen entgegengesetzt zu seinem Ventilkegel (29) 
angeordneten, bolzenartigen Schaft (32) aufweist, 
der durch die Wand (33) gleitend und abgedichtet 
hindurchgefuhrt ist und auf dem sich in der Steuer- 60 
kammer (23) die Feder (24) abstiltzt, daB eine hy- 
draulisch wirksame Druckflache (39) des Schafts 
(32) in der Steuerkammer (23) der Differenzfiache 
(37) des inneren Differenzdruckkolbens (22) gleicht 
und daB der den Schaft (32) umgebende Ringraum 65 
(35) iiber einen ICanal (36) mit dem Ablauf (16) in 
Verbindung steht. 

2. Ventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der bolzenformige Schaft (32) 
ein mit dem Ventilkegel (29) fest verbundenes Bau- 
teil des inneren Differenzdruckkolbens (22) ist. 

3. Ventileinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kanal (36) im inne- 
ren Differenzdruckkolben (22) angeordnet ist 

4. Ventileinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand 
eine in eine Langsbohrung (28) des auBeren Diffe- 
renzdruckkolbens (19) eingebaute und dort axial 
festgelegte Abdichthulse (33) ist 

5. Ventileinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Windungs- 
durchmesser der Feder (24) grdBer ist als der 
Durchmesser des Schafts (32) und sich die Feder 
(24) iiber einen Federteller (31) am Schaft (32) ab- 
stutzt, welcher Federteller (31) im Abstand von 
dem auBeren Differenzdruckkolben (19) liegt 
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